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1 Einflhrung
1.2 Kontext, Problemstellung

Rolle der RUBD bzw. des TBA

> Die Raumplanungs-, Umwelt- und Baudirektion (RUBD) stellt
tUber das Tiefbauamt (TBA) die Verwaltung des rund 640 km
langen Kantonsstrassennetzes sicher.

- TBA = Eigentimer und Bauherr
- Zirka 1350 Kunstbauten

> Die RUBD ist fiir die Uberwachung aller 6ffentlichen Strassen
des Kantons zustandig.

- Das TBA stellt sicher, dass die Projekte den Gesetzen,
Normen und Regeln der Kunst entsprechen.
- Erstellung von Gutachten wahrend den Anhdrungsphasen.
Art. 127 ff. StrG
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http://cliparts.co/coal-mining-clip-art

1 Einfihrung
1.2 Kontext, Problemstellung

Was ist eine «Kunstbaute» (aus Sicht des TBA)?

> Bauwerk mit einer mehr oder minder stark ausgepragten

strukturellen Komponente, das der Funktion der Strasse dient.

(Quelle P. Buchs)
> Beispiele: aber auch ...

ETAT DE FRIBOURG T| efbau amt TBA
STAAT FREIBURG
Sektion StrP — Seminar fur Beauftragte vom 26. November 2018 4

y



1 Einfihrung
1.2 Kontext, Problemstellung

Kunstbautenkategorien

> Aquadukte > (Stlutz)Mauern
(~ 380 Bauten) (~ 510 Bauten)
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1 Einfihrung
1.2 Kontext, Problemstellung

Kunstbautenkategorien

> Spezialbauwerke > Larmschutzwande
(~ 240 Bauten) (~ 20 Bauten)
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1 Einfihrung
1.2 Kontext, Problemstellung

Kunstbautenkategorien

> Brucken > Alle Kunstbauten
(~ 200 Bauten) werden gleich behandelt

in Bezug auf:
o die Uberwachung

o den Unterhalt
(Erhaltung)

> \ollstandige Einhaltung
der rechtlichen und
technischen Normen
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1 Einflhrung
1.2 Kontext, Problemstellung

Lebenszyklus eines Bauwerks

Neubau < Ersatz
A
) l' Unterhalt
Uberwachung S Erhaltung
Beobachtung Instandstellung
Inspektion Renovierung
Kontrolle durch )
Messungen Anderung
Funktionskontrolle Anpassung
Umbau
Vergrosserung
Uberprufung /

Interventionsstudie

Abbruch
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1 Einflhrung
1.2 Kontext, Problemstellung

Lebenszyklus eines Bauwerks

«Punktuelle»
Intervention

; I Unterhalt
Uberwachung J Erhaltung
Beobachtung I Instandstellung
Inspektion : Renovierung
Kontrolle durch I )
Messungen I Anderung
Funktionskontrolle | Anpassung
>| Umbau
L Vergrosserung

Uberprifung /
Interventionsstudie
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1 Einflhrung

1.3 Grundlagen

Grundsatz

> Das TBA stellt keine besonderen Anforderungen, verlangt
aber eine strikte Einhaltung der einschlagigen Gesetze,
Normen, Richtlinien und anderen Referenzdokumente.
- Abweichungen identifizieren, begrinden und dem PrL-KB
ankidndigen.

> Die Vorgaben gemass Gesetzen, Normen und Regeln der
Kunst sind bei allen Kunstbauten zu beachten, ungeachtet der

Grosse.

- Es gibt keine «kleine» (geringflgige) Kunstbaute
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1

Einflhrung

1.3 Grundlagen

Die wichtigsten Referenzen

vV V V V V V V

V

Strassengesetz (StrG)

Ausfuhrungsreglement zum Strassengesetz (ARStrG)

SIA-Norm 260:2013 «Grundlagen der Projektierung von Tragwerken» ff.
SIA-Norm 262:2013 «Betonbau»

SIA-Norm 269:2011 «Grundlagen der Erhaltung von Tragwerken» ff.
VSS-Norm 640 383a «Stlutzbauwerke»

VSS-Norm 640 450 «Abdichtungssysteme und bitumenhaltige Schichten
auf Betonbrucken»

ASTRA-RIichtlinie 12004 «Konstruktive Einzelheiten von Bricken»
ASTRA-Fachhandbuch 22001 «Kunstbauten» (FHB K)
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2 Technische Standards
2.1 Allgemeines

Nutzungsvereinbarung (1/2)

Wird systematisch fir alle Kunstbauten erstellt

Muss in Zusammenarbeit mit dem PrL-KB erstellt werden
Uberblick Uber die Vorgaben des BH

Einhaltung der Vorgaben der SIA-Norm 260:2013, Ziff. 2.2

Fur Bricken, Grundlagendokument des TBA Dok. 1065d

Die Nutzungsvereinbarung muss vom
BH (und vom PrV) unterzeichnet werden.

vV V V V V V
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2 TeChnISChe Standards ;.;,;.;;;,i;njlv;;;w;;;4;.;.;.(;!".;;;,;;,;.'

surface restante variable

2.1 Allgemeines t)i

I _O '''''''''''''''''''' ]

©) e circulation fictive Qi1 =300kN  gis = 9,0 kKN/m
N - @ voie de circulation fictive Qyz= 200 kN  gyo = 2,5 KN/m?
utzungsvereinbparun B voe o eament ,
surface restante

">050° 200

2,00

> Spezifisch verlangte Angaben (insbesondere):

o Vollstandige Angabe der Verkehrslasten
-> Erforderliche Angaben fiir das Monitoring der Bauwerke

(aktualisierte Einwirkungen nach SIA 269:2011) :
- Schema

> Werte Qyy, Qyz, Gk1s Jizr Gy UND Qg
- Zulassige Beiwerte (namentlich aqy;, o, ay)

o Detaillierte Angabe der zuldssigen Einwirkungen, um
Rissbildungen zu begrenzen (normale / erhohte / hohe
Anforderungen, nominelle Rissbreite usw.)

o Beton- und Schalungstypen (Aussehen)

STEAEEURE Tiefbauamt TBA
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2 Technische Standards
2.1 Allgemeines

Projektbasis

> |st die «<Antwort» des PrV auf die Anforderungen des BH
(Nutzungsvereinbarung)

Protokoll der Annahmen des PrV

Flr Bricken, Grundlagendokument des TBA Dok. 1064d

> Wird vom BH nicht unterzeichnet
(nur vom PrV).
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2 Technische Standards
2.2 StUtzmauer

Bewehrungstberdeckung

Ein paar An- ¢ =55mm (XD3)

+ Hydrophobierung T

forderungen ...
(sonst ¢,y = 40 mm)
SIA 262, Tabelle 18 Q |
N L .
; : Vollstandiges
S : Drainagesystem
Angabe zu den Schalungs- L |2 : (mit Spalvorrichtung)
und Betontypen S :
STRASSE < :
I
"
v
Schnittstelle T

Fundationen/Mauern
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2 Technische Standards
2.2 StUtzmauer

VSS 640 383a, Kap. 16

Besonderheiten |, "Pmn=250mm |

\

Min. Gefalle von 3 %
Ah i, =10 mm

(Mauerkrone)

VSS 640 383a, Kap. 18

Eckschutzleiste

Verstarkung der

i

Vorwegnahme

oberen Stabe
(Verdoppelung)\

der kinftigen
Befestigungen

Nmin =300 mm

VSS 640 383a
Kap. 18

Langsbewehrung
AS[\

SIA 262, Ziff. 4.4.2.3 [~
L
* Vorfabriziert: )
N
b,... =200 mm <
|_

VSS 640 383a, Kap. 16 o O I\ U I I
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2 Technische Standards
2.2 StUutzmauer

Mindestbewehrung (A,

> Bel gedrungenen Mauern kdnnen Dilatationsfugen die
Bildung von Schwundrissen nicht verhindern.

£>6b Fuge

< | Lt

{
L 1 bis 2b=1,5b"

Referenz: «Traité de génie civil, Vol. 8, Dimensionnement
des structures en béton», ETH Lausanne, April 1997
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2 Technische Standards
2.2 StUutzmauer

Mindestbewehrung (A,,)

> Eine «wirksame» Dilatationsfuge musste somit in einem
Intervall von ~1,5b angebracht werden = nicht realistisch.

> Bei einem statisch unbestimmten Tragwerk (= entspricht dem
Verhalten von Stltzmauern in Langsrichtung ), haben
aufgezwungene Verschiebungen (thermische Ausdehnung,
Schwinden) eine Beanspruchung zur Folge.

> Eine Mindestbewehrung kann die Rissbreiten
begren zen. SIA 262:2013, 4.4.2.3.2

> Die SIA-Norm 262:2013 legt die Anforderungen im Detail fest.

A Im Februar 2017 wurde eine Korrigenda publiziert, die
(namentlich!) dieses Thema behandelt

AT R Tiefbauamt TBA
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2

Technische Standards

2.2 Stutzmauer

Mindestbewehrung (A,,)

>

Ziel: Begrenzen der Rissbreiten (unter aufgezwungenen oder
behinderten Verformungen) beim Erreichen von f_,

Anforderungen > o, <o, aqn (erhoht/hoch) | FoRgsecs

Zu bertcksichtigende nominelle Rissbreite:

o Normale Anforderungen: Woom = 0,7 mm (implizit)
o Erhohte Anforderungen: Woom = 0,5 mm  SIA262:2013,44223
o Hohe Anforderungen: Woom = 0,2 mm

W,,m- theoretische Hilfsgrdsse; entspricht nicht den auf der
Betonoberflache messbaren Rissbreite

Tiefbauamt TBA
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2 Technische Standards
2.2 StUutzmauer

Mindestbewehrung (A,

> Bestimmung von o .4, (zulassige Spannungen)

Korrigenda C1

_ [9EsfctmWnom <
Os.adm — <fsd SIA 262:2013, Gleich. 100a
S

= O, .am h@ngt ab von: w, . nominelle Rissbreite

f.m  Betonzugfestigkeit
E. Elastizitat des Spannstahls
@. A\ Durchmesser der Bewehrung
> Prinzip: Gleichgew. der inneren Krafte: Beton Betonstahl
|:ct = Fs(
fctd ' Ac < Os,adm Asf
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2 Technische Standards
2.2 StUtzmauer

Mindestbewehrung (A,

Os,adm [N“H mm? ]
500 — : : : : Korrigenda C1

SIA 262:2013, Figur 31
- : fsd
400 - \ | \ | | B
= \ f';d- 80 N/mm?
300 — i i | 1 Osadm fUr Wyom = 0.5 mm
Grafik: 200 - Cs.adm TUr Wyom = 0.2 mm
Beton C30/37
- 2 R i Durchmesser der
ferm = 2.9 N/mm "o 10 14 I8 22 20 30 Qmm] e——— .
) Bewehrungsstabe
Erhdhte Anforderungen
W om = 0.5 mm
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2 Technische Standards
2.2 StUutzmauer

Mindestbewehrung (A,,)

> Ein paar Kommentare Os adm = Jg'ESf“mW""m <fsda
> Betondruckfestigkeit . Oy adm &
> Durchmesser Bewehrung @ Oy agm W
> Allgemein gilt: Betondruckfestigkeit .
Rissesichernde Bewehrung @
- Betondruckfestigkeit oft hdher als festgelegte ASTRA
Klasse. Massnahmen mit dem PrL-KB koordinieren. 22 001-14211

> Behinderte Verformungen: letztlich komplexes Phanomen
-> fortgeschr. Berechnungen flr beanspruchte Strukturen.

i i T C1 SIA 262:2013,
> Grosser Einfluss auf die Qualitat der Nachbehandlung!™ 7. 27~

AT R Tiefbauamt TBA
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2 Technische Standards

2.3 Brucken

Rechtliche Grundlagen

> Ausflihrungsreglement zum Strassengesetz ARSUG
Art. 26 Bankette auf und unter Bricken (Art. 24 Abs. 3 StrG)
! Die Strassenbriicken miissen beim Bau oder bei einer Erneuerung mit
BanketienaUSoeSatietWerden, auch wenn die Zufahrtsstrassen keine haben.

2 Auf Briicken der Gemeindehauptstrassen und der Kantonsstrassen muss das
Bankett AUIJEOERSEIE, zwischen dem Fahrbahnrand und dem Briickengelander

gemessen, GESIERSMNGEIMNOIE scin.

4 Die Bankette konnen zu Trottoirs oder zu Radstreifen ausgebaut werden. (...).

ETAT DE FRIBOURG Tiefbauamt TBA
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2 Technische Standards

2.3 Brucken

Rechtliche Grundlagen

> Ausfihrungsreglement zum Strassengesetz —
Art. 26 Bankette auf und unter Bricken (Art. 24 Abs. 3 StrG)

° BiliCKEAU e CEMEINOESHESSERVORGERNGERBEMENENRG sind mit erhohten
SChlEZSieifenVonmMiNCESIERSITSICRBIGIEE auszustatten.

> Strassengesetz StrG

Art. 49 Kosten zu Lasten des Strassenkontos

4 Die Kosten fiir den Bau von Trottoirs auf Briicken und in Tunnels gehen zu
Lasten des Strassenkontos.
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2
2.3

Rechtliche Grundlagen

> Anwendungsbeispiel

- Die Trottoirs fur die
Sicherung des
Bauwerks nutzen.

- Radabweisender
Randstein
h <200 mm + Gelander

ETAT DE FRIBOURG
STAAT FREIBURG

Technische Standards
Bricken
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2 Technische Standards

2.3 Brucken

Regelausfihrung

Gelander
- Rand b
b =350 mm

ASTRA, 12004,
Kap. 4

Hydropho-
bierung

VSS 640 450, Kap. E

Randstein Granit
h =220 mm

2 Schichten
Gussasphalt (MA)
+ evtl. Deckschicht aus

Walzasphalt

2 Schichten
Walzasphalt

VSS 640 450, Kap. E

Polymerbitumen-
Dichtungsbahnen

Wassernase _/.
durch

Schalung

ASTRA, 12004,
Kap. 4

Uberbeton

(nichtstrukturell)

ETAT DE FRIBOURG
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2

Technische Standards

2.3 Brucken

Abdichtungssystem — Belag

>

Ausarbeitung bzw. Nachfihrung einer vollstandigen
Richtlinie, die dem TBA eigen ist

Bericksichtigung der VSS-Norm SN 640 450 von 2018

Integration der [a&rmarmen
Strassenbelage

Ausarbeitung der Normalien

Nachfihrung der damit verbun-
denen Dokumente (Kontrollplan)

Veroffentlichung far Mitte 2019
vorgesehen (Internet)

Tiefbauamt TBA
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3 Schlussfolgerung

3.1 Schlussfolgerung

Allgemeine Grundsatze

> Fur das TBA stellt jeder Eingriff bel einem Bauwerk eine Etappe
In dessen Leben dar.

> Die Entwicklung eines Projekts muss eine tadellose Qualitat
anstreben, um das Hauptziel der Erhaltung der Kunstbaute zu
ermoglichen; mit anderen Worten:

Maximale Dauerhaftigkeit gewahrleisten

... dank der Einhaltung der rechtlichen und technischen Vorgaben
sowie einer Ausfihrung nach den Regeln der Kunst.

> Nicht gebaute Kunstbauten haben die hochste Lebensdauer

AT R Tiefbauamt TBA
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3 Verschiedenes, Schlussfolgerung

3.2 Schlussfolgerung

Ende der Prasentation
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Fragen?
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